


�Ý���Ô�ÅÔ�xÓÍx­µµË
ÊÂx�Å¶��(�~�Ý�ÎÌÔ¬�ÊÓ­Ê�

��»¢´¡� ª�m±

������È±�c©³�©p� �

����±¢»�¤¶Ã¬��´Ã»©m��¢�� �

��� ¦¤�¼¢�����³¦�°�� �

���© �·¤�¤� �

���©�±�¡¶�ª¡·l�� ��

����±���È±¤°��±���¤°��±�� ��

���½ » ��° �¼¤¯��±¢��� ��

���½�¢»�Â�¿�¤p� ��

����±¢»�¤¶Ã¬��´Ã¼��¦��¤ � ��

�����³ »�c{¤­± ¬¢p�³�� ��

�����±¢�¤³Ä�� ��

�����¢±���±¢�p�¤¶Ã�� ��

����»©´¡�¼¤¯�±¢¿�m¡³�� ��

����¼©�¼¤¯�±¢ ¬�»ªÂ�� ��

�����¬�»ª¤¦�¬�¿ª¤� ��

�����¦± ¢m¬�� ��

����¼�n©¼¤¯�£¨�´�¤�p� ��

�������m¬�´Ã�� »�¬¢p½ ¿��± ³�©p� ��

����¿��h±©�³�� ��

����¿��h±�¢¯¼©�¢�� ��

����¼ l»ª¤Â�¿��h±� ��

����¿��h±�¢¯¼©©¤°�� ��

�����¤¶Ã�¼ l»ª¤Â�¿��h±� ��

�����c©³�©p¬¯�¬ � ��

�����c©³�©p�³¦»�¤´¡¢p ��



3DJH��

ăüđôĕòĐĞĆĄċ�Ėþĉ�îĉþđûėáðûĿ�÷ĐĞòéċòðċàĀčāĀÚüüú

(%�©Å��Ô¬�ÊÓ­Ê�
����¢³ ±��±��¬�·�°��p�»©¢³ 

n �¢³ ±��±���¶¬��¢³ ±��¶Ä��±��́Ã�È±»�y��l¬�±¢¬�³�±¡

�¢±���±¢�p�±��c©³�©p� ´����°¦��¶¬

o �¢³ ±�¬�·�°��p��¶¬��¢³ ±��´Ã»�³��µÄ��±��±¢�È±�¢³ ±��±� ±

�¢¯�¬��°�½�¡�±¢�̧��ª¢¶¬�ª±¢�»�l��¬°�¢±»¢Â¦�Y�� �6�W��

p �¢³ ±�»©¢³ �¾�m©È±ª¢°�¦°� · � ́����°¦��¶¬�»¢»�´¡��UDG��¼¤¯�©»�¬»¢»�´¡��6U�

����È±¬·�©¢¢��¼¤¯��±¢»�¤´Ã¡�ª�l¦¡

n �È±¬·�©¢¢��»�y�©³Ã��´Ã�¸�©  ·�³�µÄ� ±»�¶Ã¬¾�m¼���±¢»¢́¡��

��Q��» ¶Ã¬�Q��¶¬��È±�¦�»�Â ��»�¶Ã¬¾ªm�±¢���°��µ��¼¤¯�±¢

�È±»©�¬�m¬ ¸¤¾ªm�¢¯�°�¢°�

o �±¢»�¤́Ã¡�ª�l¦¡»¦¤±�

��KU� ����PLQ ��PLQ� ����VHF ��KU� ������VHF

p �±¢»�¤́Ã¡�ª�l¦¡�¶Ä��́Ã�o �m¬�¡��È±¤°�©¬��

q �±¢»�¤́Ã¡�ª�l¦¡�¢³ ±�¢ o �m¬�¡��È±¤°�©± 

���»¦�»�¬¢p

n �±¢�¦�»¦�»�¬¢p�¾�mª±»¦�»�¬¢p¤°��p�

¼��ª±���ª±��������������������¼��ª°¦��ª±�

o �±¢¤�»¦�»�¬¢p �ª±���ª±��

���»¤��°¡©È±�°�

n ª¤°��±¢�°�»¤��°¡©È±�°�

�°��°¦»¤��·��°¦�́Ã¿ l¾�l§̧�¡p ¿ l�°��§¸�¡p�¤·l ª�m±©·��¼¤¯�¿ l�°����Q

»�l�� ������  ´»¤��°¡©È±�°��°Ä�ª ��  ��� �°¦

���������  ´»¤��°¡©È±�°��°Ä�ª ��  ��� �°¦

���������  ´»¤��°¡©È±�°��°Ä�ª ��  ��BBBB �°¦

�����[�����  ´»¤��°¡©È±�°��°Ä�ª ��  ��� �°¦

o �±¢�¦��¤���± ª¤°�»¤��°¡©È±�°�

�È±�¦��§�³¡ �¬��¤¤°��p�m¬�»�l±�°��È±�¦��§�³¡ �´Ã�m¬¡�´Ã©·�

�¬��°¦»¤��´Ã�È± ±�È±�¦�

»�l� ������������������ ���������� �����  � �������

¼�l�È±�¬��´Ã�¸��m¬���¶¬ ����

p �±¢�̧��ª±¢��± ª¤°�»¤��°¡©È±�°�

�È±�¦��§�³¡ �¬��¤¤°��p�m¬�»�l±�°��È±�¦�»¤��°¡©È±�°��°Ä�ª �

�´Ã�m¬¡�´Ã©·��¬��°¦»¤��´Ã�È±�È±�¦��

»�l�
������[�����

�����
 ����������¼�l�È±�¬��´Ã�¸��m¬���¶¬�����

���»�¢¶Ã¬� ¶¬¦°� �¦± ¤¯»¬´¡��¼¤¯�±¢�°��µ��¤

n ¿ m�¢¢�°���������¦± ¤¯»¬´¡�� ���  ����°��µ�� �����  �

o »¦¬¢p»�́¡���������¦± ¤¯»¬´¡�� ��°��µ�� �����  �

p ¿ ½�¢ ³»�¬¢p�����¦± ¤¯»¬´¡�� ��°��µ�� ������  �

��¢¯�·¦l±�¤�±¢¦°��l¬¿��́Ä�l±�¯»�³��±�»�¢¶Ã¬� ¶¬��³�¾�

���� ������»���³» �¢ o ������ � �����  ��o ¿ m�¢¢�°����»¦¬¢p»�́¡

�� ������»���³» �¢ o ������� � ������  ��o ¿ ½�¢ ³»�¬¢p

�� ������ ³¤¤³» �¢ o �����  �o ¿ ½�¢ ³»�¬¢p

�� ������ ³¤¤³» �¢ o ����   o ¿ m�¢¢�°����»¦¬¢p»�́¡

����±¢�l±¡�¬��¦± �¤±�»�¤¶Ã¬�

n ©°�»����±¢�°��µ��m¬ ¸¤�l¬¿��´Ä�

�



3DJH��

ăüđôĕòĐĞĆĄċ�Ėþĉ�îĉþđûėáðûĿ�÷ĐĞòéċòðċàĀčāĀÚüüú

o ª¤°��±¢�l±¡�¬��¦± �¤±�»�¤¶Ã¬�

¼���´Ã�� D[ r E\�  ����� r ��D'[ � E'\ �

r'[ r'\

¼���´Ã������
D E[ \
F]

 ��� r ���D '[
[

� E
'\
\

� F ']
]

�

�¡�� ¢¯¡¯�±��±��·��$�¼¤¯�%��¸��È±�±¢¦°�»�y�����l¦���¶¬�

�l¦�¼¢��� ��������r ������ �³½¤» �¢����������

�l¦�ª¤°��  ���������r �������³½¤» �¢

��ª±¢¯¡¯�±�¢¦ �°Ä�ª �

�¡��� �È±ª���$� ������ r �����������%� ������� r ���

��ª±�l±�¬��$��[�%� ¼¤¯�$���� [�%�

���¦³�´»¢´¡��c©³�©p¼���³¦Á

ª¤°��¶¬���¼ l�¡È±»¢¶Ã¬��©¸�¢��°�ª�l¦¡��Â�È±½��¡p¿�m¼¤m¦

©  ·�³¦l±�m¬�¿�»¢´¡� ±¦l±��)��¶¬�¼¢��ª�l¦¡�1�³¦�°�

P��¶¬� ¦¤�ª�l¦¡�NJ�³½¤�¢° 

D��¶¬��¦± »¢l��ª�l¦¡�P�V� » �¢�l¬¦³�±�´¡��È±¤°�©¬�

¼¤¯©¸�¢��)� �P�D

([DPSOH ����+RZ�PXFK�IRUFH�LV�QHHGHG�WR�DFFHOHUDWH�D�����NJ�DW����P�V�

([DPSOH ����$�IRUFH�RI�����1�LV�DSSOLHG�WR�DQ�REMHFW�WKDW�DFFHOHUDWHV�DW���

P�V���:KDW�LV�WKH�PDVV�RI�WKH�REMHFW�"

������NJ����

������1

������NJ

������1�

����±¢©¢m±�©¸�¢¬°�¢±©l¦��±�©¸�¢�¶Ä��±�

n �°¦¼�¢¬¡¸l�wz�»�´¡¦�°����ª±¢�°� o �°��¢��°����¸��°� o ���°��°�

o �°¦¼�¢¬¡¸l��¤¯�wz��°����¦±��¢��°��������ª¢¶¬�¤l±��¤l±��o �°��¢��°�

¦±�©¤°�����¤l±��ª¢¶¬�¤l±�����o ���°��°���

�¡�����
U/

5  
$

©�¾��5�/���!

�¡�����
��

�(  PYN ©�¾��(N�Y���!

�¡����� OY  I ©�¾��I�O ��!

�¡�����
�

N4T
(  

U
©�¾��(�4���U���!

»© ¬ »© ¬½��¡p

½��¡p

»© ¬ »© ¬ »© ¬



3DJH��

ăüđôĕòĐĞĆĄċ�Ėþĉ�îĉþđûėáðûĿ�÷ĐĞòéċòðċàĀčāĀÚüüú
�¡�� ª±��È±ª��¾ªm Y��¶¬�¬°�¢±»¢Â¦�ª�l¦¡�P�V

I� �¶¬��¦± �´Ã�ª�l¦¡�+]

O �¶¬��¦± ¡±¦�¤¶Ã��ª�l¦¡�P

¼¤¯�Y� �I�O
¼¤m¦��[[[[[[[[����P�V�[[[[[[[[����P�[[[[[���P�[[[[�BBBB�P�V

����±¢»�´¡��¢±��±�©¸�¢

n �°��¢����\�D [�»©m��¢���� \�D [� �±¢±ª�±¡����\� D [��±¢±�¦ÃÈ±�

o ���°�����¢±�¿­»�¬¢p · �±�

�¡��
��(  PY�N

�����¢±��(N ± Y� ������¢±��(N ± Y

�����¢±��P�± Y� ������¢±��P�± Y

�����±¢¼�¢�¦± ª ±¡�¶Ä��´Ã¾�m�¢±�¼¤¯�¦± �°�

n [���\� ��¶Ä��´Ã¾�m�¢±�� o \���[� ��¦± �°��¢±�

�¡��
��(  PY�N

�����¢±��(N ± Y� ������¢±��P�± Y�

����»���³��±¢©¢m±�©¸�¢�±�ª�l¦¡

�¡�� ¼�n©��³�ª�µÃ��¢¢�·¾��¢³ ±�¢���¤¸��±§�p» �¢��́Ã�¦± �°�����������������������

��[���� �±©�±¤��´Ã¬·�ª�¸ ³����¬�§±»�¤»�´¡©���ª±�ÄÈ±ª�°�

�¬�¼�n©�´Ä¾�ª�l¦¡�³½¤�¢° �ª±��È±ª��¾ªm�l±���´Ã�¬�¼�n©�́Ä ´�l±»�l±�°��

����¸¤��»�¤¦³���³½¤�¢° ��

¼¤¯�È±ª��¾ªm�ª�l¦¡���¸¤� ��±©�±¤�¤¸��±§�p» �¢�

����»���³��±¢�³¦�°¦»¤��m¬©¬��°¦»¤¶¬�

���±¢�³¦�°¦»¤���¶¬�

* �°¦»¤��°Ä�ª ��m¬�¬¡¸l¾�¤°�¨�¯��¸��ª¢¶¬�ª±¢��°�»�l±�°Ä�

$ ¼�l¤¯�°¦»¤¶¬���m¬� ´»¤�ª¤°�¾ª�l��m±¡©·�����°¦¼¢�¼���l±��°��

 ±�¸�°¦¬¡l±��°��¯�¢°�

�¡���
��

������
������Ė������Ė���

 �"

������

������

�������

�������

�¡���
����Ė�������
������[���  �"

��������

��������

��������

��������

�¡��
����Ė����Ė�����
�����[���  �"�����

��������

��������

��������

��������

�¡��
����Ė�����Ė������

������[���  �"�����

�������

�������

�������

�������



3DJH��

ăüđôĕòĐĞĆĄċ�Ėþĉ�îĉþđûėáðûĿ�÷ĐĞòéċòðċàĀčāĀÚüüú

)%�­Ôµ~ÁwÝ�Î�Å¶�~Ê·�§µ�
����¦± ¢¸m�¶Ä��±��¬��±¢»�¤¶Ã¬��´Ã

� ¢¯¡¯�±� 6 P» �¢

� �±¢�¢¯�°� 6 P» �¢

n �¶¬��¦± ¡±¦�± »©m��±��±¢»�¤¶Ã¬��́Ã�»�y��¢³ ±�©»�¤±¢p

o �¶¬ »©m��¢��́Ã�m¬�¼©���³§�±��±��·�»¢³Ã �m�¿�¡°��·�©·��m±¡

»�y��¢³ ±�»¦�»�¬¢p

� ¬°�¢±»¢Â¦»�¤´Ã¡ YDY P�V» �¢�¦³�±�´

� �¦± »¢Â¦»�¤´Ã¡ YDY P�V» �¢�¦³�±�´

� »¦¤± W 6HF � V¦³�±�´

n �¶¬ ¬°�¢±�±¢»�¤´Ã¡�¼�¤��¬�¢¯¡¯�±��»�y����©»�¤±¢p

o �¶¬�¬°�¢±�±¢»�¤´Ã¡�¼�¤��¬��±¢�¢¯�°��»�y����»¦�»�¬¢p

� �¦± »¢Â¦�m� X P�V

� �¦± »¢Â¦�¤±¡ Y P�V

� ¬°�¢±»¢l� D P�V�

� �¦± »¢l� D P�V�

n �¶¬ ¬°�¢±�±¢»�¤´Ã¡�¼�¤��¬�¬°�¢±»¢Â¦�»�y��¢³ ±�©»�¤±¢p

o �¶¬�¬°�¢±�±¢»�¤´Ã¡�¼�¤��¬��¦± »¢Â¦�»�y��¢³ ±�»¦�»�¬¢p

.H\ZRUG��

�� »¢³Ã »�¤¶Ã¬��´Ã�o X  ��

�� ª¡·��o Y  �

�� �¦± »¢Â¦»�³Ã �µÄ��o  ´��¦± »¢l�

�� �¦± »¢Â¦¤�¤� o  ´��¦± ª�l¦�

���©¸�¢�È±�¦��±¢»�¤¶Ã¬��´Ã�6�X�Y�D�W

&KHFN��°¦¼�¢�´Ã½��¡p�È±ª���¼¤¯��´Ã½��¡p�± �« ¼¤m¦�¸¦l±�°¦¼�¢¾��´Ã

½��¡p¿ l�¬��ª¢¶¬��± ��Â¾ªm»¤¶¬�¾�m©¸�¢�´Ã¿ l�¢±���°¦¼�¢�°Ä�¾�½��¡p

©¸�¢¿ l ´�6�

©¸�¢¿ l ´�X�

©¸�¢¿ l ´�Y�

©¸�¢¿ l ´�D�

©¸�¢¿ l ´�W

����±¢�¢¯�°��l¦�¦³�±�´�´Ã�Q

� �±¢�¢¯�°��l¦�¦³�±�́�´Ã�Q 6�nª� Q P

� �±¢�¢¯�°�����¦³�±�´�´Ã�Q 6W P

� �±¢�¢¯�°�����¦³�±�´�´Ã�Q�� � 6W �� P

»�l��

����±¢»�¤¶Ã¬��´Ã¼�¦�³Ã�

� �¦± »¢l��¬�©�± ½�m �l¦� J P�V�

n ª¤°����¾�mª¤°��±¢»�´¡¦�°��6�X�Y�D�W�¼�l»�¤́Ã¡��D�»�y��J�

o .H\ZRUG��

�� �¤l¬¡ o X  ����� J  ���

�� ½¡��µÄ� o J  ����

�� ©¸�©·��o Y  ��

�� ���¤°��´Ã»�³  o 6  �

p �±¢�È±ª���³§�±���t X  ´�³§»�y����»© ¬�¾�¢©¦��±��°�� X ¾ªm»�y��± t

����¢±��±¢»�¤¶Ã¬��´Ã

DY
6Y � � W DY

6Y � � W

Y���XD� � W
Y ���XD � � W

�nª� Q Q Q � ř6 � ��6 ���6

­¤�6� � K¦

� �6 � �6 ����6
Y � �VORSH

6� � $¦

6� � $r¦

D � �VORSH

Y � �X����� $r¦

DY
6Y � � W DY

6Y � � W

Y � �X���D�W

��
�6� �Y�W���� �D��W

��
�6� �X�W���� �D��W

� �X���Y6 � � �W�
� �Y � ��X ������D�6 �



3DJH��

ăüđôĕòĐĞĆĄċ�Ėþĉ�îĉþđûėáðûĿ�÷ĐĞòéċòðċàĀčāĀÚüüú
���»�¢¶Ã¬�»�±¯©°��±�»¦¤±

n ª°¦¾�©È±�°���¶¬��·���¼���¢¯�±¨¼���±¢�¢¯�°��¬�¦°��·�������

o �·���¼���¢¯�±¨�¯ ́���¤°�¨�¯�´Ã�m¬©¬��¯¬¬��°���¶¬�




�¼�l¤¯�·�¾�m»¦¤±�l±��°�»�l±�°���������¦³�±�´�




p ©¸�¢�È±�¦�¬±§°¡�¦± ¢̧m�¶Ä��±���¶¬

�°¦¬¡l±� ���±�¼���¢¯�±¨�´Ã�È±ª��¾ªm�¼¤m¦�m¬¾��l¬¿��́Ä��¶¬��¦± »¢l��¬��·��*

��������P�V� ��������P�V� ��������P�V� �������FP�V�

����±¢»�¤¶Ã¬��´Ã�¬�¦°��·©¬��m¬�¾�¼�¦¢±�

ª¤°��±¢�́Ã©È±�°���¶¬

n ©¢m±� © �±¢�±¢�¢¯�°� �¬�¦°��·�°Ä�©¬���m¦¡�°¦¼�¢»¦¤±»�´¡¦�°�

o ¦°��·¾�»�¤¶Ã¬��´Ã�l¬��ª¢¶¬�»�¤¶Ã¬��´Ã�m±�¦l±��m¬�¾�m»¦¤± ±��¦l±

¼�l�m±»�¤¶Ã¬��́Ã�¢m¬ �°��Â¾�m»¦¤±»�l±�°��

p �È±© �±¢�±��m¬�n  ±ª±�¦± ©° �°��p¢l¦ �°��± �m¬»�Â��¢³�

�°¦¬¡l±����¢�¡��p�$�»�¤¶Ã¬��´Ã������¢��m¦¡�¦± »¢Â¦���´Ã������» �¢�l¬¦³�±�´�

�l±�¢�¡��p�%��µÃ��¬�¬¡¸l¬´�����¦³�±��́l¬ ±��¢�¡��p�%��Â»¢³Ã »�¤¶Ã¬��´Ã�± ¢�¡��p�

$��m¦¡�¦± »¢l����´Ã���» �¢�l¬¦³�±�´� ¾��³§�±�»�´¡¦�°�¢�¡��p�°Ä�©¬��¯�°��°�

» ¶Ã¬¢�¡��p�%�¬¡¸lªl±��±��·�»¢³Ã �m�»�y�¢¯¡¯�´Ã» �¢�

����±¢»�¤¶Ã¬��´Ã�¬�¦°��·©¬��m¬�¾�¼�¦�³Ã�

¾�mª¤°��±¢»�´¡¦�°�ª°¦�m¬�´Ã���¼�l»�¤´Ã¡��±��D�»�y��J

�°¦¬¡l±�����±¡����¡¶�¬¡¸l¢³ ª�m±�±©¸������» �¢���¯�´Ã��±¡����¡¶��́Ã�m�»ª¦

�m±�¤l±��ª±� �±¡��� �¤l¬¡�m¬�ª³�¤� ±��¢m¬ �°��´Ã��±¡����½¡��m¬�ª³��µÄ�¿�

�m¦¡¬°�¢±»¢Â¦����» �¢�¦³�±�´���ª±¦l±�±�»�l±¿ª¢l�m¬�ª³��°Ä�©¬��µ��¯�¢¯���°��

¼¤¯�m¬�ª³��¯�¢¯���´Ã�¦± ©¸��±��m�»ª¦�m±�¤l±��´Ã» �¢

���¼�¦½��¡p�¬¤¤̧�

�³�»ª ¶¬��±¢»�¤¶Ã¬��́Ã¼�¦�³Ã��¼�l�m¬�ª±�¦± »¢Â¦�m��´Ã¼�m�¢³��¬�¦°��·�m¦¡ª¤°��±¢

�¦± »¢Â¦©° �°��p���¶¬� X  � Y ¦°��· � Y �¬¤¤̧�

�°¦¬¡l±�����¤l¬¡�°¤¤¸��µÄ�¿��m¦¡�¦± »¢l����́Ã���» �¢�¦³�±�́� �µÄ�¿�¿�m����¦³�±��́

�°¤¤̧��Â»�¤¶Ã¬��́Ã�m¦¡�¦± »¢Â¦���´Ã�¤¬��ª¤°��±��¤l¬¡�°¤¤�̧�µÄ�¿��±�����¦³�±�´�

 ´¦°��·ª¤·��±��°¤¤̧���±�»�l±¾�¦°��·�µ��¯���µ��¶Ä�ª¤°��±�ª¤·��±��°¤¤¸�

�����±¢»�¤¶Ã¬��´Ãª¤±¡�l¦�

ª¤°����»�´¡��¢±��Y�± W�

�°¦¬¡l±����¢��°�ª�µÃ�»¢³Ã »�¤¶Ã¬��´Ã�m¦¡�¦± »¢l����» �¢�¦³�±�´� �±��·��$��±��°Ä��µ�

¤��¦± »¢Â¦¤�¾�¬°�¢±���» �¢�¦³�±�´� »�¶Ã¬�¬��´Ã�·��%�ª±�¢¯¡¯ªl±�¢¯ª¦l±��$�

¼¤¯�%�»�l±�°������» �¢���ª±�¦± »¢Â¦©̧�©·��¬��±¢»�¤¶Ã¬��´Ã¼¤¯»¦¤±�´Ã¾�m

»�¤¶Ã¬��´Ã�±��$�¿��%�

DY
6

Y � � �������W
¢¯ª¦l±��l¦��·�

¢¯ª¦l±��l¦��·�

Y ���XD � � W ¢¯ª¦l±��l¦��·�



3DJH��

ăüđôĕòĐĞĆĄċ�Ėþĉ�îĉþđûėáðûĿ�÷ĐĞòéċòðċàĀčāĀÚüüú

*%�Ëxw�}µ��­Ú�Óx§z�
��� ¦¤��¦± »�¶Ã¬¡��ÄÈ±ª�°�

�  ¦¤ P NJ

� �¦± »¢l�©�± ½�m �l¦� J  �� P�V�

� �ÄÈ±ª�°� : 1

n o ©»�¤±¢p�o ¿ l»�¤´Ã¡�¼�¤��± � J

o o »¦�»�¬¢p�o »�¤´Ã¡��± � J ½�¡�� :  �P J

���¼¢�¼¤¯¼¢�¤°��p

� ¼¢��±¡�¬���³§�± �±¢�¢¯�È±� ) 1

� ¼¢��µ�»�¶¬���³§�µ�� 7 1

� ¼¢���³�³¢³¡±�°Ä��±� 5� 1 1

� ¼¢�»©´¡��±���m±��±¢»�¤¶Ã¬��´Ã� I 1

� �ÄÈ±ª�°��¼¢�½�m �l¦���³§¤�¤l±�� : 1

� ¼¢�¤°��p��³§»�´¡¦�°��¦± »¢l�� ¦ ) 1

n �±¢ª±¼¢�¤°��p

������m¬��������m¬���¼¤¯���m¬����¬��³¦�°�

� �¦± »¢l� D P�V�

x »�¶Ã¬��±��

x �È±¾ªm¦°��· ´�

x ª¢¶¬�

x ©¸�¢��

x »�¶Ã¬��±��

x �È±¾ªm¦°��· ´

x ª¢¶¬�

x ©¸�¢��

»�l�� $FWLRQ��¶¬� ¶¬�°� �����)DFW  �����1�o
5HDFWLRQ��¶¬���°��°� ����)UHDFW  �����1�m
��±��¬��)DFW  �)UHDFW ¼�l� ´�³§�±��¢��°��m± 

���¤³�¿�l»�¶¬�

 ´ª¤°��±¢�È±½��¡p �́°��́Ä

�°Ä��́Ã����È±ª���³§�¦± »¢l��± ½��¡p�È±ª��

¼¤¯�»�¡́�¼¢�� ¼¢��µ�»�¶¬��7���³§�µÄ�

¼¢�½�m �l¦��PJ���³§¤�

�°Ä��́Ã���¾�m©¸�¢����m¬����¶¬� 6)� �PD��¼¡�¿�m����¢�´ �¶¬

x ¿�l�µÄ���7�� PJ� �PD���

x ¿�l¤���PJ�� 7� �PD




�¼¢�»©´¡��±��´Ã ¶¬¤³��I���Â�¶¬�¼¢��µ�»�¶¬��7���°Ã�»¬� 




���¤³��p

n »�´¡�¼¢��¢¯�È±�l¬¦°��·

ª ±¡»ª�· ��»¢±¬±��¯»¢´¡��1�¼¤¯�7�¦l±������´Ã�±�°Ã�¬l±�¿�m� �Â¿�m�¯�¢°�

o ¾�m©¸�¢����m¬����¶¬� 6)� �PD��¼¡�¿�m����¢�´ �¶¬

x ¤³��p�µÄ�� � ¼¢��µÄ� � ¼¢�¤�  �PD���

x ¤³��p¤������¼¢�¤� � ¼¢��µÄ�  �PD

�°¦¬¡l±�����±�¢̧��´Ã���ª±�¤³��p»�¤¶Ã¬��´Ã�µÄ��m¦¡�¦± »¢l����P�V� �±¡����µÃ� ́ ¦¤�

����³½¤�¢° ��m¬�¬¬�¼¢��µ�»�¶¬��´Ã�³¦�°��»�¶Ã¬¾ªm�±�°Ã��´Ã�¶Ä�¬l±��l±¿�m�����³½¤�¢° �

� � � �) ) ��)¦ � � � �) ) ��)¦

� �
� �
� �) ) ��)¦

� �
� �
� � � �) ) ��) ��) ) FRV¦ � T

�·��´�±�¬¢°���´Ã¬¬��l¬¡

���������� ������������

���������� ����������

��������� ����������

���������������������D���D�� �D

�l±�¬��FRV� �URRW��³¦�m±�¦±�����

�$FWLRQ�
 ¶¬�°���°�

�5HDFWLRQ�
��°��°� ¶¬

)  � �¦ )  �P�D¦



3DJH��

ăüđôĕòĐĞĆĄċ�Ėþĉ�îĉþđûėáðûĿ�÷ĐĞòéċòðċàĀčāĀÚüüú
���¼¢��µ��̧�¢¯ª¦l±� ¦¤

� ¼¢��µ��¸�¢¯ª¦l±� ¦¤ )* 1

� �l±�³�½�m �l¦�©±�¤ * 1�P��NJ�

�  ¦¤�m¬��́Ã���¼¤¯�� P� ��P� NJ

� ¢¯¡¯ªl±� U P

� �¦± »¢l��´Ã�È±¼ª�l�¾�Á Jc P�V�

� �¦± »¢l��´Ã�³¦�¦��±¦ J P�V�

� ¢°§ ´�¬��¦��±¦ 5 P

���¢¯�� ¦¤

n ª¤°��±¢�°Ã¦¿�� ¦¤�·��m¬��m¬�»�¤¶Ã¬��´Ã�m¦¡�¦± »¢l�»�l±�°�

o »���³��m±�¤· ¦³»§¨

�°¦¬¡l±��´Ã�������ª±�¦± »¢l�¼¤¯¼¢��µ�»�¶¬��°Ä�©¬�

�°¦¬¡l±��´Ã�������ª±�¦± »¢l�¼¤¯¼¢���³�³¢³¡±¢¯ª¦l±� ¦¤¼�l¤¯�m¬�

�°¦¬¡l±��´Ã������±�¢̧����ª±¦l±¦°��·�¯»�¤¶Ã¬��́Ã¾��³§�±�¾���m¦¡�¦± »¢l�»�l±¾��

¼¤¯ª±��±��¬�¼¢��µ�»�¶¬��7

���¢¯�� ¦¤�l¦��ÄÈ±ª�°�

�°¦¬¡l±��´Ã�������ª±�¦± »¢l�¼¤¯¼¢��µ�»�¶¬��°Ä�©¬�

ª±�¦± »¢l��D�½�¡�±¢�³��°Ä�¢¯��

�°Ä��́Ã������È±ª���³§�¦± »¢l��D��¾ªm�·��m¬�

�°Ä��́Ã�����ª±¼¢�¤°��p½�¡¿ l�m¬��³�¼¢��¢¯�È±¢¯ª¦l±�¦°��·

�°Ä��́Ã�� ��ª±�¦± »¢l��±�©¸�¢� ) � �P�D¦

���¢¬�»�´Ã¡¦»�¤¶Ã¬��´Ã

P� P�

U

U
Jc

0

5

*) *)

� �
* �

*�P �P
) � �

U �
�

*�0J � �
U �

c
�

*�0J� �
�5�

¢¬�»�´Ã¡¦»�¤¶Ã¬��´Ã



3DJH��

ăüđôĕòĐĞĆĄċ�Ėþĉ�îĉþđûėáðûĿ�÷ĐĞòéċòðċàĀčāĀÚüüú

+%�ÊË¡¤w­w
���© �·¤¼¢�

n © �·¤�¬�¼¢��©¬��¤m¬��°�����m¬����¬��³¦�°�

ª ±¡�µ���¿ l ´¼¢�¤°��p�¢¯�È±�l¬¦°��·��ª¢¶¬��6)� ��
o ��¯��¦°��·¬¡¸l¾�©�±¦¯© �·¤�¬�¼¢�����¯»�y��¢³��°��́Ä����

x ¦°��·�m¬��¿ l ́�¦± »¢l� �ª¢¶¬�D� ���»© ¬�

x ¦°��·�¯�ª¡·��³Ã� ª¢¶¬� ´�¦± »¢Â¦���´Ã »© ¬�

x ¼¢�¤°��p»�y�§¸�¡p� 6)� ��

���© �·¤���¼¢������¼¢��¼¤¯�ª¤±¡¼¢�

n © �·¤���¼¢�

¼¢��°Ä�©¬��¯© �·¤�°�» ¶Ã¬ ���¼¢��°Ä�©¬��m¬� ´ ��±�»�l±�°�

�� ¼¢��°Ä�©¬� ́ �³§�±��¢��°��m± 

o © �·¤���¼¢�

¼¢��°Ä�©± �¯© �·¤�°�» ¶Ã¬ ��� �m¬�¬¡¸l���¢¯�±�»�´¡¦�°�

�� �¤¢¦ »¦�»�¬¢p�¬�¼¢��¸l¾�Á� �¼¢��´Ã»ª¤¶¬�

¾�¼�l»¦�»�¬¢p�¼¢��°Ä�����m¬�»�¶Ã¬ �l¬�°�¼��ª°¦��ª±�¿�m©± »ª¤´Ã¡ �c��¬�´

p ¼¢�ª¤±¡¼¢�© �·¤�°�» ¶Ã¬��È± ±�l¬¼��ª°¦��ª±�¿�m¢¸��c�ª¤±¡»ª¤´Ã¡ �¬�´

����±¢�È±½��¡p© �·¤�m¦¡¦³�´¼��¼¢�

¦³�́¼��¼¢�»�y�¦³�́�´Ã�¶Ä��±�¾�m¼�m�w�ª±�°�½��¡p�·�¢̧�¼��� ´�°Ä��¬��l±¡Á��¶¬�

n »�´¡�¼¢��¢¯�È±�l¬¦°��·�¾�»�¶Ä¬��m���¶¬�)���7���I���PJ���1�

o »¤¶¬�¼�� · �±��[�\���´Ã»ª ±¯© �¼¤m¦¼��¼¢��±��m¬�n »�m±¼���[�¼¤¯ \�




�ª¤°��±¢¼��¼¢��

p ¾�m©¸�¢������© �·¤¼�¦¢±���������������������© �·¤¼�¦�³Ã�




��l±�¢´½���´Ã�m¬��¢±��¬� · ���R ����R ����R 


�




���R ����R 




�°¦¬¡l±�� ª±�¼¢��°Ä�ª �¬¡¸l¾�©�±�© �·¤���ª±��±��¬�¼¢��)� ��)�

���© �·¤�¬�¼¢����¼¢�

n ©È±ª¢°�½��¡p�´Ã�¢±�� ¼¢��¸l©  ±�¢

ª¤°����¼��¼¢��¸l©  ±�¢�»�l±�°��¼¢��°¦�´Ã»ª¤¶¬

�°¦¬¡l±��´Ã�� ��ª±��±��¬�¼¢��µ�»�¶¬��°Ä�©¬�

o ©È±ª¢°�½��¡p�´Ã�¢±�� ¼¢��¸l�±�

ª¤°����¼��¼¢��´Ã»ª¤¶¬� �¼¢��¸l�±�

�°¦¬¡l±��´Ã��� �È±ª��¾ªm�P� ���NJ���ª±��±�¼¢��7�¼¤¯�)

p ©È±ª¢°�½��¡p�´Ã¿ l�¢±���°Ä��¼¢��¸l©  ±�¢�¼¤¯�¼¢��¸l�±��

ª¤°���¬°�¢±©l¦�¼¢��l¬¿��p · �¢��m± � ́�l±���́Ã

�°¦¬¡l±��´Ã �� �±�¢̧����ª±¼¢���³�³¢³¡±�1� ¼¤¯�1�

)� �)m o )� �)n p

�NJ

� � �

� � �

) ) )� �� � � ���VLQ� �VLQ� �VLQ�T T T

�)

�)

�)

�T
�T �T

��

��

)� �)m o

)� �)m o )� �)n p



3DJH���

ăüđôĕòĐĞĆĄċ�Ėþĉ�îĉþđûėáðûĿ�÷ĐĞòéċòðċàĀčāĀÚüüú

���¼¢�»©´¡��±�

� ¼¢�»©´¡��±�©�³� IV 1

� ¼¢�»©´¡��±��¤�p IN 1

� ©�©��¦± »©´¡��±�©�³� PV �

� ©�©��¦± »©´¡��±��¤�p PN �PV �

�  · �¬��¶Ä�»¬¡́� T ¬�§±

� �¦± »¢l� D P�V�

� ¼¢�»©´¡��±�©�³�©�̧©·� IV�PD[ 1

� ¼¢���³�³¢³¡±�°Ä��±� 1 1

� ¼¢��¢¯�È± ) 1

��¯¦°��·�¸�¼¢��¢¯�È±��£�³�¢¢ �¬�¦°��·�¯»�y�¿��°��́Ä

n �m±�¿ l»�¤¶Ã¬��´Ã �¯ ́¼¢�»©´¡��±�©�³��IV��

 ´�³§©¦��±��°�¼¢��¡±¡± �´Ã�¯�È±¾ªm¦°��·»�¤¶Ã¬��´Ã�

o �m±��È±¤°��¯»�¤¶Ã¬��́Ã �¯ ́¼¢�»©´¡��±�©�³�

©̧�©·���°Ã¦��¯�  ´�³§©¦��±��°�¼¢��¡±¡± �´Ã�¯�È±

¾ªm¦°��·»�¤¶Ã¬��´Ã�

p �°��´�´Ã¦°��·�»�¤¶Ã¬��´Ã �¯ ́¼¢�»©´¡��±��¤�p�IN��¾��³§

©¦��±��°��³§�±¢»�¤¶Ã¬��´Ã�¬�¦°��·

������³¦�°��°��±¢»�¤¶Ã¬��´Ã�¬�¦°��·

n �m± �́¦± »¢l���

o �m±¿ l ´�¦± »¢l��ª¢¶¬�¦± »¢Â¦���´Ã�

p ¦³�́�±¢�°�©³�»¤¶¬����¬��³¦�°��¼¤¯©¸�¢�́Ã�m¬�¾�m

o �³Ã����»¢³Ã »�¤¶Ã¬��´Ã����¦± »¢Â¦���´Ã� ¼©��¦l±��D� ������o ���m¬��

o �¦± »¢Â¦¿ l���´Ã� ¼©��¦l±�� ´�¦± »¢l�� o ���m¬��

q ¦³�́»¤¶¬�¾�m¼¢�»©´¡��±�

o �³Ã� ¾�m��IV ���»¢³Ã »�¤¶Ã¬��´Ã�¾�m��IV�PD[ ��»�¤¶Ã¬��´Ã�¾�m�IN

�°¦¬¡l±����±¡����©± ±¢��¢¯�È±¼¢��l¬»�¶¬��´Ã�¸��³��°��¢¯�±�»¤¶Ã¬�¿�m©̧�©·������

1� »�¶¬��È± · ���q �°�¼�¦¢¯�°����m±©° �¢¯©³��³Ç�¬�¼¢�»©´¡��±��¤�p¢¯ª¦l±�

�¶Ä��°��¢¯�±�»¤¶Ã¬�»�y����������ª± ¦¤ ±��´Ã©·��¬��¢¯�±�»¤¶Ã¬��́Ã�±¡�

���©± ±¢�¤±�¿��m¦¡¬°�¢±»¢Â¦���´Ã

���© �·¤�¬�¢¯�� ¦¤

�°¦¬¡l±����±�¢̧���¶Ä�»¬´¡�¼¤¯�¶Ä�¢±� ©́° �¢¯©³��³Ç�¬��¦± »©´¡��±�»�l±�°��P
�¢±��¦l± ¦¤ ����³½¤�¢° ��»�¤¶Ã¬��´Ã¤��± �¶Ä�»¬¡́��m¦¡¬°�¢±»¢Â¦���´Ã����ª±�l±�P

���¢¯�� ¦¤�m¬�

� �ÄÈ±ª�°��m¬��� :�� 1

� �ÄÈ±ª�°��m¬�¤l±� :¤l±� 1

� ©�©��¦± »©´¡��±� P �

� �¦± »¢l� D P�V�

� ¼¢��µ� 3 1

���½ » ��p

� ¼¢��¢¯�È± ) 1

� ¢¯¡¯¼��½ » ��p U P

� ½ » ��p¢¬��·��$ 0$ 1�P

n

�°¦¬¡l±�����ª±½ » ��p¤°��p¢¬��·��$

Y����́Ã

�³Ã�

�È±¤°��¡°�
VI � �)

V�PD[ VI � �)� � 1P

N NI � � 1P

�)

VI

�)

V�PD[I

NI
D

NI

)  � �¦

)  �P�D¦

)� �)m o

)� �)n p

D

D

D

$0  �)�[�U



�¼¢�¾��l±��·�ª ·�¿ l�m¬��È± ±�³�½ » ��p



�)�¼¤¯�U��m¬��°Ä��±��°�»© ¬



3DJH���

ăüđôĕòĐĞĆĄċ�Ėþĉ�îĉþđûėáðûĿ�÷ĐĞòéċòðċàĀčāĀÚüüú
����© �·¤�±¢ª ·�

n © �·¤�±¢ª ·��»¢´¡�¬´�¬¡l±�¦l±�© �·¤½ » ��p

o © �·¤�±¢ª ·��»�³��µÄ�» ¶Ã¬�

o ½ » ��p¤°��p ´�l±»�l±�°�§¸�¡p�

o �¤¢¦ �±���³�§±©�¢p�¬�½ » ��p ´�l±»�y�§¸�¡p

ª¢¶¬

p » ¶Ã¬¦°��·¬¡¸l¾�©�±�© �·¤�±¢ª ·����¦l±

o ¦°��·¬±��¯¬¡¸l�³Ã���Â¿�m�ª¢¶¬

o ¦°��·��È±¤°�»¢³Ã ª ·��ª¢¶¬�»¢³Ã ¤m ��Â¿�m ª¢¶¬�

o ¦°��·�ª ·��m¦¡¬°�¢±»¢Â¦»�³� · ���´Ã��Â¿�m��

�����±�¼�¦���±��¢¯��

�°¦¬¡l±��´Ã������ª±��±��¬��:��´Ã�È±¾ªm�±�¬¡¸l¾�¼�¦¢¯�°�

�°¦¬¡l±��´Ã�����±¡��ª�µÃ��¶¬¼�l�¿ m��±�© ÃÈ±»© ¬¡±¦�����» �¢� �ÄÈ±ª�°������������������������

����³¦�°��¾ªm© �·¤�± ¼�¦¢¯�°���½�¡ ¶¬�m±�ª�µÃ�¡�¼�l�¿ m�µÄ��́Ã�È±¼ª�l����

»���³» �¢ �±��¤±¡¾�¤m�°¦¼¤¯ ¶¬¬´��m±�ª�µÃ���¼�l�¿ m¤��´Ã�¤±¡»�´¡¦�°��°Ä���°�

¢¸�����È±�¦�ª±¼¢���¼¤¯¼¢�¡��±� ¶¬�°Ä�©¬��± ¤È±�°��́Ã�È±¾ªm¼�l�¿ m¬¡¸l�³Ã�¿�m

�����°�¿��³��È±¼��

�°¦¬¡l±����°�¿���±�© ÃÈ±»© ¬ ´�ÄÈ±ª�°��:� ¦±��±��È±¼��»�¤´Ä¡���µÃ�¿ l�³�¼¢�

»©´¡��±�� �m±©° �¢¯©³��³Ç�¦± »©´¡��±�©�³�¢¯ª¦l±��¶Ä�¤l±��°��°�¿��»�l±�°��P ��

ª± · �T �m¬¡�´Ã©·��́Ã�È±¾ªm�°�¿�¦±�¬¡¸l�³Ã�¿�m

�����±�¡¶Ã�

�°¦¬¡l±��¤¦�»©m�ª�µÃ��µ��±��$%��µÃ� ´�ÄÈ±ª�°������³¦�°��¼�¦��´Ã�¤±¡��m±�±�

© ÃÈ±»© ¬ª�°������³¦�°��¡±¦����» �¢� ́�¤±¡�$�»�y��±��°��¢µ��³�

�°��È±¼����±�© �·¤¬¡¸l¿�m�°�¢̧����ª±

�� ¼¢��µ�¾�»©m�»�¶¬�

�� ¼¢���³�³¢³¡±¼�¦�³Ã��´Ã�±��°�

�� ¼¢���³�³¢³¡±¼�¦¢±��´Ã�±��°�

�� ¼¢���³�³¢³¡±�´Ã�±��°�

�����±¢¿�¤��±¢¤m 

�±¢¿�¤ �±¢¤m 

ª¤°��������© �·¤¼�¦¢±� ª¤°���������© �·¤½ » ��p�´Ã · �¤l¬�

�°¦¬¡l±����¢��¢¯�¬�©¸������� ���»©m��l±�§̧�¡p�¤±������ ��ª�°�������³¦�°��

�°Ä�¬¡¸l���¶Ä�¢±��´Ã ́�l±�¬�©° �¢¯©³��³Ç�¬��¦± »©´¡��±�������m±¬¬�¼¢�����

�³¦�°����±��°��¶Ä�¢±��´Ã�È±¼ª�l�©¸�©·���¢��¢¯�¬��¯»�y�¬¡l±�¿¢

����»¢³Ã ¿�¤

�����È±¤°��¯¤m 

����¤m ¿�¼¤m¦��������

����»¢³Ã ¿�¤½�¡¿ l¤m 

0 ��¦ �ª� �µ¤0 � ��0

���NJ � NJ

��P ��P��P

:



3DJH���

ăüđôĕòĐĞĆĄċ�Ėþĉ�îĉþđûėáðûĿ�÷ĐĞòéċòðċàĀčāĀÚüüú

,%�Ê´Ô�ÉÝ¡ÌÉ¤Â�
����¦± »�m� ���¦± »�¢´¡����¡°�½ �̧¤°©

� ¼¢��±¡¾�¦°©�· ) 1 �³¦�°�

� �¶Ä��´Ãª�m±�°� $ P���¢� 

� �¦± »�m� V 1�P��

� �¦± ¡±¦�´Ã»�¤́Ã¡�¿� '/ P » �¢

� �¦± ¡±¦»¢³Ã �m� / P » �¢

� �¦± »�¢́¡� H �

� ¡°�½ �¸¤°© (�<� 1�P��

n

�°¦¬¡l±��´Ã����¤¦��¬�¼��»©m�ª�µÃ�¡±¦�� » �¢� ´�¶Ä��´Ã�±��°��¦±��� [�����

�±¢±�» �¢� ´�l± ¬�¸¤°©�¬�¡°�»�y������[����� �³¦�°�����±¢±�» �¢�

�¯�m¬�¬¬�¼¢��µ�»�l±¾���µ��¯�È±¾ªm¤¦�»©m��´Ä¡¶�¬¬�¬´���� ³¤¤³» �¢

�������1��������

�������1�������������

������ 1������������

�������1

�°¦¬¡l±��´Ã�� ¼�l�½¤ª¯¬°�ª�µÃ� ´»©m��l±�§¸�¡p�¤±����»���³» �¢�¼¤¯ ́�l± ¬�¸¤°©

�¬�¡°�� <� ���[����� �³¦�°����» �¢� ��ª±¦l±�¯¬¬�¼¢��µ��´Ã�³¦�°��

�µ��¯�È±¾ªm¼�l�½¤ª¯ ´�¦± ¡±¦»�³Ã ����� »�¬¢p»�Â��p

����������������������

������������������������

������������������������
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� ��±�¼¢��¢¯�È± ) 1 �³¦�°�
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� �±��¬�¼¢��¢¯�È± : - �¸¤
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� ¬°�¢±»¢Â¦�m� X P�V » �¢�¦³�±�´
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n �¤°��±�§°�¡p½�m �l¦����o �¤°��±��¤�p�������� p �¤°��±�§°�¡p¡¶�ª¡·l�
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���½ » ��° ����±¢�¤��� ³�³�¼¤¯¼¢��¤��� ³�³

�  ¦¤ P NJ

� �¦± »¢Â¦ Y P�V

� ½ » ��°  3 NJ�P�V

� ½ » ��° �¬�¼¢� � �3 NJ�P�V

� ½ » ��° �¬�ª¤°� � �3 NJ�P�V

� �¦± »¢Â¦�¬�¼¢� �Y P�V

� �¦± »¢Â¦�¬�ª¤°� �Y P�V

� �±¢�¤ 3' NJ�P�V

� ¼¢��¤�ª¢¶¬�¼¢�»�¤´Ã¡� )' 1

�� »¦¤±��´Ã�¢¯���°�� W' VHF
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�  ¦¤¦°��·�m¬��́Ã������ P��P� NJ

� �¦± »¢Â¦�l¬����m¬��´Ã���� � �X � X P�V

� �¦± »¢Â¦ª¤°����m¬��´Ã���� � �Y Y� P�V

� �¦± »¢l�¦°��·�m¬��́Ã������ � �D D� P�V�

� »¦¤±��¯���°� W VHF
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����±¢��¼��¡¶�ª¡·l���� ³�³

n t�±¢��¼��¡¶�ª¡·l�u��¶¬��±¢���´Ã¿ l©¸�»©́¡�¤°��±�

o ©È±ª¢°��±¢����� ³�³��¼�¦¢±��ª¢¶¬�¼�¦�³Ã��

����±¢����� ³�³
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o ¬�·¢°�¨p½ » ��° ¼���[��

o ¬�·¢°�¨p½ » ��° ¼���\��
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/%��±µ~¢�Á�Åw�
����¦± ¢¸m�¶Ä��±��¬�½�¢»�Â�¿�¤p

� �°¦ªm¬¡¼�¦¢±����¼�¦�³Ã� [�\
� ¼¢��¢¯�È± ) 1

� �¦± »¢Â¦�m� X P�V

� �¦± »¢Â¦�¤±¡ Y P�V

� �¦± »¢l� D P�V�

�  ¦¤ P .J

� �¦± »¢l�©�± ½�m �l¦� J P�V�

� �±¢�¢¯�°� 6 P

n ª°¦¾��¬��°Ä����

¼�¦¢±��[� ¼�¦�³Ã��\�

[) � �� ©l��¤¾ªm
[D � ��
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\) � �PJ p ©l��¤¾ªm

\D � �J p
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� »¦¤± W VHF
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o ©¸�¢

¼�¦¢±��[� ¼�¦�³Ã��\�

[) � �� ©l��¤¾ªm
[D � ��
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¤�¾�� � �
\ \ \Y � ��X ������J�6
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